
Protección de Almacenes 
mediante Rociadoresmediante Rociadores 
Automáticos

Temperatura de activaciónp

Ordinaria Intermedia Alta
Ultra 
Alta

Naranja
57º C
135 oF

Rojo
68 oC
155 oF

Amarillo
79 oC
175 oF

Verde
93 oC
200 oF

Azul
141 oC
286o F

Malva
182 oC
360o F



Respuesta estándar vs Respuesta rápidap p p

ROCIADORES DE
RESPUESTA ESTÁNDAR

ROCIADORES DE
RESPUESTA RÁPIDA

(ampolla 5mm) (ampolla 3mm)

Cobertura de rociadores

NORMAL

EXTENDIDA



Tipos de protección. Control y Supresión

MODO CONTROL: La mayoría de los sistemas 

p p y p

de rociadores. 

Su misión es controlar y aislar el y
incendio.

Área-densidad Aplicaciones Específicas
(CMSA)

Gota Gorda
(CMSA)

Tipos de protección. Control y Supresión

Ó

p p y p

MODO SUPRESIÓN: Su misión es apagar el 
incendio.



Colectores y ramalesy

Clasificación de riesgosg

Riesgo Extra, Almacenamiento REA:

Incluye el almacenamiento de productos donde la alturaIncluye el almacenamiento de productos donde la altura 
de almacenamiento supera los límites indicados 
anteriormente.

El Riesgo Extra de Almacenamiento REA, se subdivide en cuatro categorías

REA1, Riesgo Extra Almacenamiento Categoría 1;

REA2, Riesgo Extra Almacenamiento Categoría 2;

REA3 Riesgo Extra Almacenamiento Categoría 3;REA3, Riesgo Extra Almacenamiento Categoría 3;

REA4, Riesgo Extra Almacenamiento Categoría 4.



Concepto “area de operación / densidad de diseño”

3.000 (TIP)
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Área de operación: Área máxima sobre la que se supone, para efectos de diseño, que se abrirán los 
rociadores en caso de incendio 

Densidad de diseño: Densidad mínima de descarga de agua (en l/min∙m2), para la que se diseña una 
instalación de rociadoresinstalación de rociadores

Duración del abastecimiento

DURACIÓN DEL ABASTECIMIENTO CONTRA INCENDIODURACIÓN DEL ABASTECIMIENTO CONTRA INCENDIO

RIESGO LIGERO 30 minutos

RIESGO ORDINARIO 60 minutosRIESGO ORDINARIO 60 minutos

RIESGO EXTRA PROCESO 90 minutos

RIESGO EXTRA ALMACENAMIENTO 90 minutos



Disposición y ubicación de rociadoresp y

S

Cobertura máxima por rociador

RL 21 m2

2

D

RO 12 m2

REP 9 m2

REA 9 m2

Distancia máxima entre rociadores

RL 4,6 m

RO 4,0 m

REP 3 7 mREP 3,7 m

REA 3,7 m

Distancia mínima entre rociadores

RL 2,0 m

RO 2,0 m

REP 2,0 m

REA 2,0 m (*)

(*) Excepción niveles intermedios

Riesgos de almacenamientog

CLASIFICACIÓN DE RIESGOS

RIESGO EXTRA ALMACENAMIENTO

¿DÓNDE?¿QUÉ?

¿CÓMO?



Configuración de los almacenamientosg

ST1

(Solid Piled) (Palletized)

Configuración de los almacenamientosg

ST2



Configuración de los almacenamientos

ST4

g

ST4

(Rack Storage)( g )

Configuración de los almacenamientosg

S 4 S S 4ST4 Sencillo ST4 Doble

(Rack Storage)
ST4 MúltipleST4 Múltiple



Categorías de los materiales almacenadosg

Categorías de los materiales almacenadosg



Caracterización de los materiales almacenados

Caracterización de los materiales almacenados



Caracterización de los materiales almacenados

Caracterización de los materiales almacenados



Caracterización de los materiales almacenados

Almacenamientos. Protección sólo en techo

– Tabla 4 UNE‐EN 12845

– Restricción en altura de almacenamiento



Almacenamientos. Protección sólo en techo

Configuración de Altura máxima permitida de almacenamiento (m) Densidad de diseño Área de operaciónConfiguración de 
almacenamiento

p ( ) Densidad de diseño 
(mm/min)

Área de operación 
(m2)

Cat. I Cat. II Cat. III Cat. IV

ST1 (Libre o en bloques) 5,3

6,5

7,6

4,1

5,0

5,9

6 7

2,9

3,5

4,1

4 7

1,6

2,0

2,3

2 7

7,5

10,1

12,5

15 0

260

6,7

7,5

4,7

5,2

2,7

3,0

15,0

17,5

5,7

6,3

6,7

7,2

3,3

3,6

3,8

4,1

20,0

22,5

25,0

27,5

300

ST2 (Paletas autoportantes 
en filas sencillas)

ST4 (Estanterías 
paletizadas)

4,7

5,7

6,8

3,4

4,2

5,0

5,6

6 0

2,2

2,6

3,2

3,7

4 1

1,6

2,0

2,3

2,7

3 0

7,5

10,1

12,5

15,0

17 5

260

, ,

4,4

,

30,0

6,0 4,1 3,0 17,5

4,4

5,3

6,0

3,3

3,8

4,4

20,0

25,0

30,0
300

ST3 (Paletas autoportantes 4,7 3,4 2,2 1,6 7,5( p
en filas múltiples)

ST5 y ST6 (Estantes sólidos 
o abiertos)

,

5,7

,

4,2

5,0

,

2,6

3,2

,

2,0

2,3

2,7

3,0

,

10,0

12,5

15,0

17,5

260

Almacenamientos. Protección sólo en techo

ALTURA ALMACENAMIENTO =ALTURA ALMACENAMIENTO =

ALTURA NAVE EN CUMBRERA ‐ DISTANCIA ROCIADOR A TECHO ‐ 1 Mt.

Es decir, si la nave mide 8m de alto, la altura de almacenamiento que se debe elegir en 
la tabla anterior será posiblemente 8‐0 3‐1=6 7m o el valor más alto de la tablala tabla anterior será posiblemente 8 0,3 1=6,7m, o el valor más alto de la tabla

1 Siempre se debe calcular el sistema para la máxima capacidad que pueda tener el1. Siempre se debe calcular el sistema para la máxima capacidad que pueda tener el 
almacén en un futuro.

2. Para sistemas de tubería seca, el área de operación se incrementa en un 25 %. 

3. Cuando la altura máxima de almacenamiento superen la establecida por UNE, se 
deberá optar por dos posibilidades:

R i d i l i t di t t í– Rociadores a niveles intermedios en estanterías.
– Rociadores de nuevas tecnologías (ESFR, LARGE DROP, ELO, ECO).



Rociadores de nuevas tecnologías

Además de contar con una gran cantidad de casos tipificados y ensayados, la 

g

principal ventaja de diseñar  los sistemas de protección de almacenes según estas 
normas se encuentra en el hecho de que contemplan criterios de protección por 
rociadores que no están recogidos hasta la fecha en la normativa española. 

En el siguiente cuadro se señala la propuesta de protección para cada caso, 
marcándose en tono más oscuro la opción más habitualmente elegida por los 
diseñadores, para optimizar técnica y económicamente el proyecto

NORMAS UNE NFPA - FM

Almacenamiento hasta 6-7m Rociadores techo Rociadores techo

Almacenamiento de 7 a 12m Niveles intermedios ESFR, ELO, LD

Almacenamiento desde 12m Niveles intermedios Niveles intermedios

Rociadores de nuevas tecnologíasg

• Rociadores Control Mode: ELO y LD

Su diseño está pensado para que actúen un conjunto de ellos (aprox 20 a 28 uds) dentro deSu diseño está pensado para que actúen un conjunto de ellos (aprox.20 a 28 uds), dentro de 
la zona de influencia del fuego, y al descargar agua consigan controlar y limitar el fuego a 
una zona de influencia acotada

• Rociadores Suppression Mode: ESFR

Su diseño está pensado para que actúen de forma muy rápida un conjunto bastante p p q y p j
pequeño de ellos (entre 12 y 15 uds), dentro de la zona de influencia del fuego. A la rápida 
actuación se une un gran caudal y unas características de descarga, etc., que consiguen 
apagar el fuego.



Rociadores de nuevas tecnologíasg

ESFR colgante Large Drop

ESFR t t
Extra Large Orifice

ESFR montante

Rociadores de nuevas tecnologíasg

•ESFR, ELO Y LD son diferentes tipos de rociadores aplicables a riesgos de 
almacenamiento.

•NFPA y FM proporcionan criterios de diseño para el uso de este tipo de rociadores,NFPA y FM proporcionan criterios de diseño para el uso de este tipo de rociadores, 
capaces de proteger riesgos de almacenamiento con protección sólo en techo, en 
alturas desde 7 a 12m aproximadamente.

•En líneas generales son rociadores que aportan mucho más caudal que los utilizadosEn líneas generales son rociadores que aportan mucho más caudal que los utilizados 
en alturas de almacenamiento inferiores o en niveles intermedios

Qrociador techo normal: 160 l/min
Qrociador nivel intermedio: 113 l/minQrociador nivel intermedio: 113 l/min
QESFR: 460 - 673 l/min

•Otras variables, tales como la curva de descarga del agua, el tamaño y forma de la 
gota, así como el tiempo de respuesta y actuación ante un fuego, determinan el usogota, así como el tiempo de respuesta y actuación ante un fuego, determinan el uso 
de este tipo de rociadores, y su adecuación o no a diferentes riesgos.



Rociadores de nuevas tecnologías

INSTALACIÓN DE ROCIADORES ESFR EN TECHO DE NAVE (en construcción)

g

Rociadores de nuevas tecnologías. Opcionesg p

Conf AlmacenamientoConf.Almacenamiento

Material Almacenado

CONTROL MODE (área /densidad)
Material Almacenado

Altura almacenamiento

SUPPRESSION MODE (nº/presión)

CONTROL MODE APLICACIÓN

Altura nave

CONTROL MODE APLICACIÓN
ESPECÍFICA (nº/presión)



Rociadores de nuevas tecnologías. Opcionesg p

• ELO convencional (Factor K = 164).

• ELO K14 (Factor K 202)• ELO K14 (Factor K = 202).

• ELO K17 (Factor K = 242).

( )

‐ ESFR K‐14,1.

‐ ESFR K‐17.
• EC‐25 (Factor K = 363).

• LARGE‐DROP (Factor K = 161).

ESFR K 17.

‐ ESFR K‐25.

Control Mode (NFPA-13)( )

Ejemplo:
Diseño para almacenamiento libre, 

bl l ti d ( t t í )en bloques o paletizado (no estanterías)
Hasta 9m de altura



CMSA (NFPA-13)( )

Ejemplo:
Diseño para 
almacenamientoalmacenamiento 
libre, en bloques o 
paletizado
(no estanterías)(no estanterías)

ESFR (NFPA-13)( )

Ejemplo:
Diseño para 
almacenamientoalmacenamiento 
libre, en bloques o 
paletizado
(no estanterías)(no estanterías)



Limitaciones de los ESFR

1.‐ Existe un límite en la altura del edificio

2.‐ Existe un límite en la pendiente del edificio 
(16,7%)

3.‐ No puede haber exutorios automáticos

4 Sól i t hú d4.‐ Sólo sistemas húmedos

5.‐ No son válidos para zonas de producción

6.‐ Distancia mínima rociador‐carga 915mm

7 No es posible hacer interpolaciones7.‐ No es posible hacer interpolaciones

8.‐ Deben ser previstas y evitadas todas las 
b t iobstrucciones

Niveles intermedios



Niveles intermedios

Niveles intermedios. Categorías I-IIg

Categoría I‐II



Niveles intermedios. Categorías III-IVg

Categoría III‐IV

Niveles intermedios. Esquemaq

1 l1.‐ Puntal
2.‐ Larguero
3.‐ Balda
4.‐ Tope



Niveles intermedios. Criterios de ubicación

1 R l d R i d 2 R l d R i d1 Ramal de Rociadores en
estanterías de ancho

inferior a 3,2 mts.

2 Ramales de Rociadores en
estanterías de ancho

superior a 3,2 mts e inferior a 6,4 mts.

Niveles intermedios. Rociador y accesorios

Todos los rociadores situados en el interior de estanterías deben disponer como mínimo 

y

de escudo antilluvia y preferiblemente de protector antigolpes.

obligatorio
ampolla respuesta rápidaampolla respuesta rápida



Niveles intermedios

Niveles intermedios

Ramal

Abrazadera tipo

“Pera”

Placa Antiagua Jaula Contra

Golpes
Rociador

LargueroArriostrado

Vertical

Distanciador

Puntal BastidorPuntal Bastidor



Niveles intermedios

Niveles intermedios

Puntal Bastidor

Arriostrado

Colector

Vertical

Ramal Vertical

Vertical

Jaula ContraRociador

Golpes


