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Respuesta estandar vs Respuesta rapida
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Tipos de proteccion. Control y Supresion

MODO CONTROL: La mayoria de los sistemas

de rociadores.

Area-densidad Aplicaciones Especificas Gota Gorda

(CMSA)
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Tipos de proteccion. Control y Supresion

MODO SUPRESION: Su misién es apagar el
incendio.
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Colectores y ramales

N 09/02/2004
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Clasificacion de riesgos

Riesgo Extra, Almacenamiento REA:

Incluye el almacenamiento de productos donde la altura
de almacenamiento supera los limites indicados
anteriormente.

El Riesgo Extra de Almacenamiento REA, se subdivide en cuatro categorias
REA1, Riesgo Extra Almacenamiento Categoria 1;
REA2, Riesgo Extra Almacenamiento Categoria 2;
REA3, Riesgo Extra Almacenamiento Categoria 3;

REA4, Riesgo Extra Almacenamiento Categoria 4.
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Concepto “area de operacion / densidad de disefo
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Area de operacién: Area maxima sobre la que se supone, para efectos de disefio, que se abriran los

| rociadores en caso de incendio

Densidad de disefio: Densidad minima de descarga de agua (en I/min-m2), para la que se disefia una
instalacion de rociadores
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Duracion del abastecimiento

RIESGO LIGERO 30 minutos
RIESGO ORDINARIO 60 minutos
RIESGO EXTRA PROCESO 90 minutos
RIESGO EXTRA ALMACENAMIENTO 90 minutos
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Disposicion y ubicacion de rociadores

Cobertura maxima por rociador

RL 21 m?
RO 12 m?

REP 9 m?
d: REA 9 m?

Distancia maxima entre rociadores

[]

RL 4,6 m
RO 4,0m
0 REP 3,7m
REA 3,7m
Distancia minima entre rociadores |
RL 2,0m
RO 2,0m
REP 2,0m
REA 20m®

(*) Excepcidn niveles intermedios
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Riesgos de almacenamiento

CLASIFICACION DE RIESGOS

RIESGO EXTRA ALMACENAMIENTO

~ .

¢QUE? ¢DONDE?
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Configuracion de los almacenamientos

ST1

(Solid Piled) (Palletized)
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Configuracion de los almacenamientos

ST2
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Configuracion de los almacenamientos

ST4

ST4 Sencillo ST4 Doble
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Categorias de los materiales almacenados

- 123 - EN 12845:2003

ANEXO C (Normativo)

LISTA ALFABETICA DE PRODUCTOS ALMACENADOS Y CATEGORIAS

La tabla C.1 debe emplearse para determinar la categorfa de los productos almacenados donde el material de embalaje
con o sin paletas no constituya mayor riesgo que una caja de cartén o un solo nivel de cartén laminado.

Tabla C.1
Productos almacenados y sus Categorias
Producto Categoria Comentarios
Adhesivos I Con disolventes inflamables requieren proteccion especial
Algodén, embalado I Pueden ser necesarias medidas especiales, tales como una
mayor area de operacién
Almohadas I De plumas y plumén
Articulos de cuero I
Articulos de metal I
Aziicar 1L En bolsas o sacos
Baterias, celda hiimeda I Los acumuladores de plastico vacios requieren proteccion
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Categorias de los materiales almacenados

Cajas de carton I Cajas livianas montadas vacias

Cajas de carton 111 Cajas pesadas montadas vacias

Cajas de cartén encerado, montadas I

Cajas de cartdn encerado, sin montar 11

Cafamo I Pueden ser necesarias medidas especiales, tales como una
mayor drea de operacion

Carbdn en polvo I

Carbén vegetal 1T Excluyendo el carbon vegetal impregnado

Carne 1 Fria o congelada

Carton (excepto laminado) II Rollos horizontales

Carton (excepto laminado) 111 Rollos verticales

Cartén (laminado) 111 Rollos horizontales

Cartén (laminado) v Rollos verticales

Carton (todos los tipos) il Almacenado plano

Celulosa i Embalada, sin nitrato ni acetato

Cera (parafina) v

Ceramica |

Cereales )i En cajas

Cerillas y fosforos 11

Cerveza 1

Cerveza i Recipientes en cajas de madera
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Caracterizacion de los materiales almacenados

B.2.2 Factor de material 1

Comprende productos no combustibles en material de embalaje combustible, y productos de combustibilidad media o
baja en material de embalaje combustible o0 no combustible, asi como productos con poco contenido de plstico como
los que se definen a continuacion:

— productos con un contenido de plastico sin expandir inferior al 5% por peso (incluyendo la paleta);

— productos con un contenido de plastico expandido inferior al 5% por volumen.

EJEMPLO

— componentes metalicos con o sin embalaje de carton sobre paletas de madera;
— comestibles en polvo en sacos;

— comestibles en lata;

— tela no sintética;

— productos de cuero;

— productos de madera;

— ceramica en cajas de carton o madera;
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Caracterizacion de los materiales almacenados

B.2.3 Factor de material 2

Comprende materiales con un contenido energético superior a los del factor 1, como por ejemplo los que contienen
plasticos en cantidades superiores tal como se definen en la figura B.1.

EJEMPLO
— muebles de madera o metal con asientos de plastico;

— equipos eléctricos con componentes o embalaje de plastico;

cables eléctrico en bobinas o cartén;

— tejidos sintéticos.
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Caracterizacion de los materiales almacenados

B.2.4 Factor de material 3. Comprende materiales predominantemente de plastico sin expandir (véase la figura B.1) o
con un contenido energético similar.

EJEMPLO

— baterias de automdvil sin electrolito;
— carteras de plastico;

— ordenadores personales;

— vajillas y cuberteria de plastico sin expandir.

B.2.5 Factor de material 4

Comprende materiales predominantemente de plastico expandido (superior al 40% en volumen) o con un contenido
energético similar (véase la figura B.1).

EJEMPLO
— colchones de espuma;

— embalaje de poliestireno expandido;

— tapiceria de espuma.
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Caracterizacion de los materiales almacenados

Tabla B.1
Categorias en funcion del tipo de almacenamiento

. . Factor de material
Configuracién de almacenamiento

1 2 3 4
Recipiente expuesto de plastico con contenido no Cat. LIL I | Cat. I, I, III | Cat. LIL I | Cat. IV
combustible
Superficie expuesta de pléstico sin expandir Cat, 111 Cat. Il Cat. III Cat. IV
Superficie expuesta de plastico expandido Cat. IV Cat. IV Cat. IV Cat. 1V
Estructura abierta Cat. I1 Cat. I Cat. III Cat. IV
Material en bloques stlidos Cat. 1 Cat. 1 Cat. I1 Cat. IV
Material en grano o en polvo Cat. I Cat. II Cat. 11 Cat. IV
Sin configuracion especial Cat. I Cat. II Cat. I1I Cat. IV

NOTA — Véanse los apartados B.3.2. a B.3 8 para explicaciones sobre las configuraciones de almacenamiento.
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Caracterizacion de los materiales almacenados

(3.3.3 Superficie expuesta de plistico sin expandir \

Si el producto tiene superficies expuestas de pléstico significativas, se debe subir la Categoria a III o IV. Este ser4 el
caso si uno o mas lados, o el 25% de la superficie, estan cubiertos de plastico.

EJEMPLO

— componentes metalicos en contenedores de almacenamiento de PVC;

k— camesiibles en lata envuelios al vacio en plastico. j

Para contenedores de polipropileno y polietileno, véase el capitulo G.8.

B.3.4 Superficie expuesta de plastico expandido

Los plasticos expandidos expuestos constituyen un riesgo mas elevado que los no expuestos, y deben tratarse como la
Categoria IV.
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Almacenamientos. Proteccion s6lo en techo

e |
— Tabla 4 UNE-EN 12845

— Restriccidon en altura de almacenamiento

pefipresa C)

& SECURITY




Almacenamientos. Proteccion sélo en techo

Configuracién de Altura maxima permitida de almacenamiento (m) Densidad de disefio | Area de operacion
almacenamiento (mm/min) (m?)
Cat. | Cat. Il Cat. lll Cat. IV
ST1 (Libre o en bloques) 53 4,1 29 1,6 75
6,5 5,0 35 2,0 10,1
7,6 59 4,1 2,3 12,5 260
6,7 4,7 2,7 15,0
75 52 3,0 17,5
57 3,3 20,0
6,3 3,6 22,5
6,7 3,8 25,0 300
7,2 4,1 27,5
44 30,0
ST2 (Paletas autoportantes 4,7 3,4 2,2 1,6 75
en filas sencillas) 57 42 2,6 2,0 10,1
ST4 (Estanterias 6,8 5,0 3,2 23 125 260
paletizadas) 56 3,7 2,7 15,0
6,0 4,1 3,0 17,5
4,4 33 20,0
53 38 25,0 300
6,0 4,4 30,0
ST3 (Paletas autoportantes 4,7 34 2,2 1,6 75
en filas multiples) 57 42 2,6 2,0 10,0
ST5y ST6 (Estantes sélidos 5,0 3,2 2,3 12,5 260
o abiertos) 27 150
3,0 17,5
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Almacenamientos. Proteccidon so6lo en techo

ALTURA ALMACENAMIENTO =
ALTURA NAVE EN CUMBRERA - DISTANCIA ROCIADOR A TECHO - 1 Mt.

Es decir, si la nave mide 8m de alto, la altura de almacenamiento que se debe elegir en
la tabla anterior sera posiblemente 8-0,3-1=6,7m, o el valor mas alto de la tabla

1. Siempre se debe calcular el sistema para la méxima capacidad que pueda tener el
almacén en un futuro.

2. Parasistemas de tuberia seca, el area de operacién se incrementa en un 25 %.

3. Cuando la altura maxima de almacenamiento superen la establecida por UNE, se
debera optar por dos posibilidades:

— Rociadores a niveles intermedios en estanterias.
— Rociadores de nuevas tecnologias (ESFR, LARGE DROP, ELO, ECO).
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Rociadores de nuevas tecnologias

Ademas de contar con una gran cantidad de casos tipificados y ensayados, la
principal ventaja de disefiar los sistemas de proteccion de almacenes segun estas
normas se encuentra en el hecho de que contemplan criterios de proteccién por
rociadores que no estan recogidos hasta la fecha en la normativa espafiola.

En el siguiente cuadro se sefiala la propuesta de proteccién para cada caso,
marcandose en tono méas oscuro la opcién més habitualmente elegida por los
disefiadores, para optimizar técnicay econémicamente el proyecto

[ NORMAS UNE ] [ NFPA - FM ]
[ Almacenamiento hasta 6-7m ] [ Rociadores techo ] [ Rociadores techo ]
[ Almacenamiento de 7 a 12m ] [ Niveles intermedios ] [ ESFR, ELO, LD
[ Almacenamiento desde 12m ] [ Niveles intermedios ] [ Niveles intermedios ]
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Rociadores de nuevas tecnologias

* Rociadores Control Mode: ELOy LD

Su disefio esta pensado para que actlen un conjunto de ellos (aprox.20 a 28 uds), dentro de
la zona de influencia del fuego, y al descargar agua consigan controlar y limitar el fuego a
una zona de influencia acotada

* Rociadores Suppression Mode: ESFR

Su disefio esta pensado para que actlen de forma muy rapida un conjunto bastante
pequefio de ellos (entre 12 y 15 uds), dentro de la zona de influencia deI fuego. A larapida
actuacién se une un gran caudal y unas caracteristicas de ¢ gue consiguen
apagar el fuego.
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Rociadores de nuevas tecnologias

Large Drop

Extra Large Orifice
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Rociadores de nuevas tecnologias

*ESFR, ELO Y LD son diferentes tipos de rociadores aplicables ariesgos de
almacenamiento.

*NFPA y FM proporcionan criterios de disefio para el uso de este tipo de rociadores,
capaces de proteger riesgos de almacenamiento con proteccion sélo en techo, en
alturas desde 7 a 12m aproximadamente.

*En lineas generales son rociadores que aportan mucho mas caudal que los utilizados
en alturas de almacenamiento inferiores o en niveles intermedios

Qrociador techo normal: 160 I/min
Qrociador nivel intermedio: 113 I/min
QESFR: 460 - 673 I/min

*Otras variables, tales como la curva de descarga del agua, el tamafio y forma de la
gota, asi como el tiempo de respuestay actuacidon ante un fuego, determinan el uso
de este tipo de rociadores, y su adecuacion o no a diferentes riesgos.
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Rociadores de nuevas tecnologias

INSTALACION DE ROCIADORES ESFR EN TECHO DE NAVE (en construccién)

Rociadores de nuevas tecnologias. Opciones

Conf.Almacenamiento

CONTROL MODE (area /densidad)

Material Almacenado

Altura almacenamiento

WC—— > | SUPPRESSION MODE (n2/presion)

CONTROL MODE APLICACION
ESPECIFICA (n2/presion)

Altura nave




Rociadores de nuevas tecnologias. Opciones

- ESFR K-14,1.

e ELO K17 (Factor K = 242).
- ESFR K-17.

e EC-25 (Factor K = 363).
- ESFR K-25.

e LARGE-DROP (Factor K = 161).

* ELO convencional (Factor ’:'

« ELO K14 (Factor K = 202).4 %
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Control Mode (NFPA-13)
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FIGURE 14.2.4.1 Sprinkler System Design Curves for 20 ft
(6.1 m) High Storage — Ordinary Temperature—Rated
Sprinklers.

Ejemplo:

Disefio para almacenamiento libre,

en blogues o paletizado (no estanterias)
Hasta 9m de altura

Storage height (m)

3.0 45 6.0 7.5 9.0
g L L L 2y
£ 200
= !
§ /|
g I,l
3 150 B ”
H A
g o0 ! Lot
S ! 1l
5 | -—/
2 =1 T 11
4 50 1
0 T T T T
10 15 20 25 30
Storage height (ft)

FIGURE 14.2.4.3 Ceiling Sprinkler Density vs. Storage Height.
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CMSA (NFPA-13)

Table 14.5.1 CMSA Sprinkler Design Criteria for Palletized and Solid-Piled Storage of
"

Class 1 Through Class TV € ditics { Encapsulated and Nonencapsulated)
Maximum Storage Maximum :
Gt sty Heighn Criling Rool Height — Typeof Mi:ﬂ‘i:."’ Miimum Oporating Prosssire

Configuratio oy lass n m I m Urientar ion Svstoem Sprinklemn [ har
Ejemplo: = =
Disefio para T3 T
almacenamiento ; !
libre, en bloques o : '
paletizado o T
(no estanterias) - : - -
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E S F I a (N F Pl \ = 1 3) Table 14.4.1 ESFR Protection of Palletized and Solid Piled Storage of Class T Through Class IV Commodities
s

Height
Nomanal
Cammodiey [ 1 “Far Chrieiiaing b
140 Ulpssighhn,
k1) reimil
10 Upraghs 1
(2401 el
il
24 et 1
)
Preinil 15 1
1 Upsighi. 1
pemdent
I (e 1
a0 peivibent
w1
i Pendem 1

Ejemplo:
Disefio para N &
almacenamiento i I
libre, en bloques o ‘ .
paletizado

(no estanterias) I
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Limitaciones de los ESFR

1.- Existe un limite en la altura del edificio

2.- Existe un limite en la pendiente del edificio
(16,7%)

3.- No puede haber exutorios automaticos
4.- Solo sistemas humedos

5.- No son validos para zonas de produccion
6.- Distancia minima rociador-carga 915mm
7.- No es posible hacer interpolaciones

8.- Deben ser previstas y evitadas todas las
obstrucciones
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Niveles intermedios
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Niveles intermedios. Categorias IlI-I1V
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Niveles intermedios. Criterios de ubicaciéon

1 Ramal de Rociadores en 2 Ramales de Rociadores en
estanterias de ancho estanterias de ancho
inferior a 3,2 mts. superior a 3,2 mts e inferior a 6,4 mts.

Niveles intermedios. Rociador y accesorios

Todos los rociadores situados en el interior de estanterias deben disponer como minimo
de escudo antilluvia y preferiblemente de protector antigolpes.

obligatorio
ampolla respuesta rapida
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