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Proteccidon contra incendios en
Almacenes Frigorificos

Introduccidn

Los almacenes frigorificos, por su cometido, son recintos en los que
confluyen varias situaciones que deben ser consideradas:

e Carga de fuego elevada

* Altura de almacenamiento elevada

* Presencia de plasticos expandidos y no expandidos

» Cerramientos que pueden ser problematicos (paneles)

* Presencia de gases que pueden ser peligrosos (amoniaco, etc.)
* Automatizacién y por tanto poca presencia de personal

* Cableados, transelevadores, alumbrado, etc.
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Legislacidon y otros marcos normativos

e RD 2267/2004 (RSCIEI): Habitualmente la determinacion del riesgo
intrinseco del sector almacén frigorifico, por los materiales
almacenados, su altura de almacenamiento, embalajes, etc., deberia
llevar ariesgos intrinsecos medios o altos. Considerando la
superficie del sector, es muy habitual que segln el Reglamento sea
necesario instalar:

* Deteccién automatica y Alarma
* Bocas de Incendio Equipadas

» Extintores portatiles

e Hidrantes

* Rociadores automaticos

& SECURITY
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Legislacion y otros marcos normativos

RD 2267/2004 (RSCIEI) — articulo 1

Las condiciones indicadas en este reglamento tendran la condicion
de minimo exigible segln lo indicado en el articulo 12.5 de la Ley
21/1992, de 16 de julio, de Industria. Estos minimos se consideran
cumplidos:

a) Por el cumplimiento de las prescripciones indicadas en este
reglamento.

b) Por aplicacion, para casos particulares, de técnicas de seguridad
equivalentes, seglin normas o guias de disefio de reconocido
prestigio para la justificacion de las soluciones técnicas de seguridad
equivalente adoptadas, que deben aportar, al menos, un nivel de
seguridad equiparable a la anterior. Esta aplicacion de técnicas de
seguridad equivalente debera ser justificado debidamente por el
proyectistay resueltas por el 6rgano competente de la comunidad
autébnoma.
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Normas de disefo principales

UNE 23007 — 14: Sistemas de detecciéon automatica
UNE EN 12845 : Sistemas de rociadores automaticos
FM 8- 29: Refrigerated Storage

VdS 3527: Guidelines for Inerting and Oxygen Reduction Systems
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Sistemas de extincién y control de incendios

Sistemas humedos de rociadores automaticos con anticongelante
Sistemas secos de rociadores automaticos

Sistemas de accién previa de rociadores automaticos

Sistemas humedos de rociadores automaticos secos o de preaccion

Sistemas especificos de fabricante: ESFR Cold, QUELL, etc.

Inertizacion Permanente
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Sistemas de rociadores con anticongelante

El agua se mezcla con una solucion anticongelante, a determinada
proporcidon en funcién de la temperatura

Ventajas:
- Facilidad de instalaciéon

Limitaciones o inconvenientes:

- Lanorma UNE EN 12845 limita el
tamafio de los sistemas a un
maximo de 100 rociadores por
puesto de control, en secciones de
un maximo de 20 unidades.

Filling cup__

Water supply
— Water

12 in. (305 mm)
P
Drop AEpmved A
5t indicating
(1.5m) valve

minimum
l Heated area

Nonfreezing
( solution

B

Check valve
[¥42 in. (0.8 mm) ~
hale in clapper]

Pitch to drain

Drain valve

Motes:

1. Check valves are permitted to be omitted where sprinklers are
below the level of valve A.

2. The % in. (0.8 mm) hole in the check valve clapper is needed to
allow for expansion of the solution during a temperature rise, thus
preventino damaae to sorinklers.
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Sistemas secos de rociadores automaticos

Con objeto de evitar la congelaciéon del agua en el sistema de rociadores, las
tuberias se presurizan con aire o gas inerte, en lugar de agua.

Ventajas:
-Se evita la congelacién

Limitaciones o inconvenientes:
-Debe garantizarse el suministro de
aire comprimido para evitar el llenado
de la tuberia

- El tamafio maximo del sistema esta
limitado a que el agua llegue al
primer rociador roto en menos de
60segungos

- Lanorma desaconseja su uso en
aplicaciones REA

- Las instalaciones se deben disefiar
en arbol

- Se debe incrementar el area de
disefio en un 30%

- La tuberia deberia ser galvanizada

Modele E-1781 Dispositive ami-inundacion

acelaradar. EI o de
agua desde la cAmara
nlermedia de la vahala

BV LU PrRSISIMG que
hace sonar I8 alama

Sistema de Tuberia Seca con acelerador
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Sistemas de accidn previa

Ademas de mantener el sistema presurizado con aire, se requiere la accion
del sistema de deteccion para liberar el paso de agua al sistema

Ventajas:

-Se evita la congelacién y se reduce
la posibilidad de llenado innecesario
de las tuberias

SISTEMA DE PREACCION

Proteccién contra dafios
accidentales por agua en areas
como centros de calculo,
bibliotecas y camaras frigorificas.

Limitaciones o inconvenientes:

-Debe garantizarse el suministro de
aire comprimido para evitar el llenado
de la tuberia

- Debe disponerse de un sistema de
deteccién adecuado

- Debe distinguirse entre tipo Ay tipo
B, de cara a ver otras limitaciones
(arbol, area de disefio, etc.)

- Latuberia deberia ser galvanizada
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Sistemas humedos con rociador seco o de
preaccion

En estos casos, el sistema en si mismo es humedo, y por tanto esta lleno de
agua, siendo unicamente el rociador el que dispone de un tramo seco o de

preaccion.

Ventajas: FEQ

-El sistema, su valvula de control, J i o

etc., se disefia como un sistema 1 &2 1=
. =

himedo e

Limitaciones o inconvenientes: i) w0 =i -

- Latuberia general del sistema o | P

(colectores y ramales), debe discurrir :' H:] ‘ _,i?] o

por zona templada. Sélo el rociador &_ ' T : ' [E‘ '[‘

puede estar en zona fria 1 ERHI A '

- El precio de cada cabezarociadora ‘! Eg E

es muy superior = |
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Sistemas especificos: VIKING ESFR Cold

Ventajas:

-Utiliza ESFR K25 para
almacenamientos :
-Es un sistema de preaccion de
simple interbloqueo, por lo-que:
efectos se puede coHsitera

J Sistomn de dotoc-
cion tamg max 57°C

Rociador VK510,
K252

Limitaciones o inconvenien
- Valido para Class Il o infe
-Debe ser en éarbol
- Debe calcularse por Darc
- Mayor inversion

__ Vihvula de corle de anti
S Mezcia anticongs
lante ol 50% o 35%
— Dvenaje principal
Puesto de
control de an. 9y
ongolary

Linea de sum mistro de
walicongelant

Equips da bombeo y depashio
o anticongelaris CS-1

Sistema de preaccion de infer-
bloques semple con im
comvencinal y dsparo
eléctnco
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Sistemas especificos: TYCO QUELL

Ventajas:

-Utiliza Ultra K17 para
almacenamientos

-Es un sistema de preacciéon de doble
interbloqueo, pero el software de
Tyco calcula los tiempos de llegada
del agua al rociador

- Adecuado hasta clase lll (con las
limitaciones del K17)

Limitaciones o inconvenientes:
- Sélo calculable por Tyco

- Pocas instalaciones realizadas
- Mayor inversiéon

-~

J 18
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Problematica en almacenes frigorificos de gran
altura

» Cuando el almacén a proteger supera cierta altura, se hace cada vez mas
dificil protegerlo mediante sistemas de agua.

» En almacenes de 20, 25 6 30m, la proteccién con rociadores pasa por la
instalacién de niveles intermedios

> A muy bajas temperaturas (-20°C, -25°C), la instalacion de sistemas de
rociadores a niveles intermedios presenta dificultades asociadas a diferentes
aspectos:

. Tipo de tuberia, tipo de juntas

. Configuracion de tuberia: Sistema seco, en arbol, y por tanto con
mayores didametros

* Ubicacion de rociadores: Deben ser montantes, lo cual presenta
dificultades en cuanto a los espacios a mantener entre cargas y
largueros

. Limitacién del tamafio de la instalacion
. Reformas necesarias cuando se dispara el sistema
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Almacenes frigorificos de gran altura

Por otra parte, estos almacenes presentan varias caracteristicas
comunes:

- Escasa ocupacion de personas, no permanente
- Recintos muy estancos para preservar el frio

- Aperturas y cierres de compuertas controlados y rapidos

Alternativa a los rociadores en ambientes de baja temperatura

SISTEMAS DE INERTIZACION PERMANENTE
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Sistemas de inertizacién / Reduccion de oxigeno

Tal como se establece en VdS 3527, los sistemas de inertizacién o
reduccion de oxigeno pueden ser divididos en 3 grupos, de acuerdo a
los objetivos a cumplir:

Objetivos de lainertizacién Requerimiento Medidas
1|Prevencion de atmdsferas Disminucién permanente de la Inertizacion permanente con aportacion|
lexplosivas durante la operacion concentracion de oxigeno méxima [de gas inerte y monitorizacion
normal ladmisible para las substancias

lexplosivas existentes en el riesgo

2|Prevencion de atmosferas En caso de requerimiento, Monitorizacion continua y evaluacion
lexplosivas en caso de fallo inertizacion de la zona protegida de parametros, y una vez excedidos
los valores limite, inertizacion
lautomatica de la zona protegida, o bien
alarma e inertizacion manual

Objetivos de lareduccion de oxigeno

3|Prevencioén del inicio o la expansion |Disminucién permanente de la Reduccion permanente de la
del fuego concentracion de oxigeno especificajconcentracion de oxigeno con
para los materiales combustibles  [aportacion de gas inerte y
existentes en el riesgo monitorizacion de dicha reduccion de
loxigeno
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Factores Basicos

o Factores Basicos
9 Tecnologia y funcionamiento

9 Campos de Aplicacion

9 Esquemas y fotografias
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Factores Basicos

No hay combustién sin oxigeno

Idea basica:

= Es aplicable a todos los materiales que la combustibilidad se reduce

bajando la concentracion de oxigeno en el aire.
= A partir de un valor determinado, la combusién no es posible.
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Factores Basicos

Combustible il Impacto a las personas
oxigeno
- T 21 Vol.-%
@ 3
c e .
= = Acceso con medidas
& 8 15 Vol.-%
15 Vol.-%
14 Vol .-% Rango de los sistemas
13,5 Vol.-% 13-Vol—%
10-Vol-%
No accesible
6 Vol =%

__ |
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Tecnologiay funcionamiento

o Factores Basicos

o Tecnologia y funcionamiento

e Campos de Aplicacion

0 Ejemplos

e Esquemas y fotografias
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Tecnologiay funcionamiento

e Ladisminucidn del nivel de oxigeno se realiza mediante una
inyeccion controlada de nitrégeno, extraido de la propia atmosfera
mediante la accion de un compresor, que inyecta aire conduciéndolo
através de diferentes filtros dentro del mismo sistema de membrana.

e Unavez el nitrégeno se ha ajustado a lariqueza requerida (95-99%) se
inyecta en el &rea a proteger, hasta alcanzar el rango requerido para
Su correcta proteccion.

Membrana

Sistema
de filtros

Suministro de N, al riesgo
Entrada de aire
(de la atmdsfera)

Aire residual (O,,Ar, otros)

Seccién de una membrana de fibra
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Tecnologiay funcionamiento

Oxygen
reduction

21%

Nitrogen N, +
S 15 %

Oxygen O,

L PR RN

Residual content in the
room in % by volume

0 1 1
5 10 15 hours
1 T L

[ operation [ Stand-by

=l

Depués de arrancar el sistema, la proporcion de oxigeno en el area protegida sera
reducida hasta el nivel deseado, afiadiendo nitrégeno.

El sistema se sitla en posicién de reposo tan pronto como si nivel ha sido alcanzado.
El sistema vuelve a arrancar de forma automatica ante una subida de la proporciéon de
oxigno (por ejemplo entradas de aire fresco), y vuelve al reposo s6lo cuanto la
concentracion deseada se ha vuelto a alcanzar.
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Tecnologiay funcionamiento

@ Supervision del aire @

@ Tuberia de producto

(3) Fuente de aire comprimido existente o compresor

@ Instalacion de separacion de aire - generador de Nitrogeno

@ Supervision de oxigeno residual y sistema de control
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Tecnologia y funcionamiento

Segun se establece en VdS 3527,
el sistema de reduccion de
oxigeno para proteccion contra
incendios debe estar
complementado con un sistema de
deteccion de incendios de alta
sensibilidad

\ Tibaria aa mso instalada

Disposicion de los tubos de aspiracion
en estanterias en altura
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Campos de aplicacion

o Factores Basicos

e Tecnologia y funcionamiento

e Campos de Aplicacion

o Esquemas y fotografias
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Campos de aplicacion

* Almacenes a baja temperatura.

* Silos y mezcladores.

* Almacenes de material peligroso.
* Archivos y almacenes de museos.
* Aparcamientos robotizados.

¢ Sistemas de telecomunicaciones.
e CPD’s.
e Salas seguras.
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Ejemplo: almacén a baja temperatura

o Factores Basicos
Q Tecnologia y funcionamiento
e Campos de Aplicacion

e Ejemplo

e Esquemas y fotografias
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Ejemplo: almacén a baja temperatura

e DATOS DE PARTIDA
— Volumen protegido: Almacén ultracongelado-25°C
Dimensiones: 52.600 m3
— Material almacenado: Pescado congelado
— Concentracion de disefio: 15%
— Entrada de aire fresco: 600 m3/h

Pérdidas del edificio + Pérdidas por entrada y salida de
materiales

GENERADOR DE NITROGENO NECESARIO
* Capacidad: 420 m3/h de nitrégeno
* Pureza: 95%

* Demanda de aire comprimido: 1140
ma3/h
COMPRESOR NECESARIO

e 1compresor 75kW — 617 Nm3/h
¢ 1compresor 45kW — 437 Nm3/h
e 1depdsito acumulador 2000l

* Filtros, secador, etc.
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Ejemplo: almacén a baja temperatura
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Compresores de aire

08/01/2004

Deposito acumulador

08/01/2004




Secador, filtros y generador de N2

04/06/2007
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Generador de Nitrégeno

08,01/2004
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Tuberia de distribucion de N2

23/01/2007
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Boquilla de descarga de N2

. !
23/ Uly 2007
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Deteccion de humos

Sensor de oxigeno




Panel de control

- an
@ @
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Gracias por su atencion

Carlos Garrido Garcia
gac@pefipresa.com
625.36.33.34
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